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YZJCW501 电力系统微机保护实验箱技术参数 

 

（参考图，以实际供货为准） 

 

1、概述 

电力系统微机保护的实现是由各种测量、算法、逻辑实现的,因此微机继电保护的

算法和逻辑决定了微机继电保护装置的性能。 

现行微机继电保护实验教学设备均采用模拟线路和应用级微机保护装置实现，能展

现保护动作的现象，但不能形象直观的展示出微机保护装置内各模块、各单元、各算法

之间的逻辑关系。并不能完全满足《电力系统微机保护》、《电力系统继电保护原理》

等课程的实验需求。且现行微机继电保护实验教学设备大部分均为操作台或操作柜，资

金需求量大、占地面积大、存在一定的安全隐患，存在多人公用一套实验设备，甚至只

能进行演示性实验的问题。 

因此，依中紫光研究设计了一套基于虚拟仿真平台的微机继电保护仿真教学实验箱,
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该实验箱集电力模型计算、电力数据输出、数据采集、参数计算、逻辑架构搭建、保护

原理设计、保护流程可视化等特点于一体,既可用于课堂演示教学,也可用于实验教学,

利用该实验箱进行实验，学生可以更好地理解各种微机保护原理、算法、计算机程序结

构、逻辑框图、应用范围及优缺点等，并能自行选择算法模块、逻辑模块组建保护程序

结构，对比和验证各种组建方式。 

 以实验箱的形式，解决了实验设备投入资金量大、实验场地不足、实验设备台套数

不足、安全隐患等问题。从展现形式上让内容更具体，更直观；从教学内容上让学生更

有自主性和发挥的余地，提升学生的学习兴趣。 

2、装置基本配置 

1、输入电源：AC 220V±10% 50Hz 

2、温度：-10℃～+40℃，相对湿度＜85%（25℃） 

3、实验箱体：外观独特进口 ABS防水钻石纹理面料，光泽度强，文理线条整齐。

铝边框采用半径 R19厚度 1mmm半月条铝条，优质圆弧不锈钢金属包角，坚固结实。 

4、信号仿真单元： 

信号仿真单元主机内置高性能 CPU和高速数字信号处理器，16位 DAC 模块、配置多

彩电阻式触摸屏。 

内置多种特性测试模块以及多个线路模型，可通过触摸屏修改模型参数，改变系统

运行状态来计算并输出不同运行状态下的电流电压信号。既可单机独立运行，亦可联接

其它电脑运行。 

特性测试模块包括：通用特性测试、阻抗继电器特性测试、差动继电器特性测试、

反时限电流继电器特性测试等模块。 

线路模型包括：10kV/35kV/110kV 线路整组模型、变压器整组模型、电动机保护整

组模型、电容器保护整组模型、发电机保护整组模型等；每种类型的模型均可保存 4组

参数。 

输入一次设备的真实参数，即可完成系统的潮流计算和针对系统中任意点发生任意

故障的短路计算；输入各测控点真实电流互感器和电压互感器的变比，即可得到该测控

点真实的二次电流、电压值；装设测控点，可以同步向该测控点的微机保护硬件平台发

送该点真实二次电流、电压模拟信号，以检验各保护的动作情况。亦可由上位机组态软
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件组态的一次主接线直观、真实，输入真实的设备参数，可以在系统中任意点设置故障

类型，很方便的进行潮流计算和短路计算。 

信号仿真单元输出信号可直接进入保护装置数据采集单元，亦可通过示波器等辅助

工具进行观测。 

信号输出指标参数： 

12路信号同步输出，每个输出通道可独立设置幅值和相角； 

信号幅值：±10V； 

每周波波形点数不低于 180点； 

可连续输出，短路自动保护； 

5、数据分析单元： 

数据分析单元包括数据采集单元、数字滤波单元、半周积分算法单元、傅立叶级数

算法单元、输电线路 R-L模型算法单元等。可根据需求选用不同的算法，进行对比和验

证性实验。 

6、开关量单元： 

包括开关量输入、开关量输出两个部分。开关量输入采用小型钮子开关的方式挪列，

开关量输出采用继电器型，可外接指示灯、蜂鸣器、动作机构等。 

7、保护逻辑单元： 

将保护程序逻辑的基本单元挪列在实验箱上，如比较、与、或、非、是、否、延时、

出口等。学员可根据课程内容配置保护逻辑，同时每个保护逻辑单元固设有指示灯，展

示每个元件、节点的状态，更形象直观。 

8、人机互动单元： 

配置 3.5寸彩色液晶显示屏，带触摸功能。用于显示测量值、保护动作信息、告警

信息等内容。 

9、通信单元： 

配置 RS485接口和以太网接口。 

10、连接线一套 
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3、实训内容 

1微机保护装置结构单元认知实验  

2保护逻辑单元认知实验                     

3电力系统潮流计算实验             

4电力系统短路计算实验             

5正常运行波形观测实验                    

6故障波形观测实验             

7最大、最小、正常运行方式下潮流对比              

8最大、最小、正常运行方式下故障电流对比                           

9保护算法效果对比实验                    

10数字滤波实验 

11数字式电流继电器实验       

12数字式反时限电流继电器实验                            

13数字式电压继电器实验                    

14数字式功率方向继电器实验                   

15 低电压闭锁过电流保护实验                     

16 带方向的过电流保护实验               

17 三段式电流保护实验               

18 过负荷保护实验               

19 三相一次重合闸实验               

20 零序过压保护实验               

21 低电压保护实验               

22 10kV综合微机保护实验               

23 35kV综合微机保护实验               

24 微机保护装置人机互动实验 

25 微机保护装置通信实验 
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